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Message à tous les Petits Débrouillards 


Le Professeur Scientifix a imaginé pour vous des 
dizaines d'expériences (135 en tout, dans les 4 livres) : les 
premières sont plus faciles que les dernières, mais toutes sont 
amusantes. À vous de choisir ! 


Construire un mini-ordinateur avec des trombones, du 
carton, une ampoule, et une pile, fabriquer un thermomètre 
avec une bouteille, une paille, du colorant et de la pâte à 
modeler, étudier le chaud, le froid, la pluie, le vent. Autant 
de façons de s'amuser, mais aussi de faire ce que font les vrais 
chercheurs qui veulent comprendre le pourquoi des choses. 
C'est là véritablement la méthode scientifique : observer, 
expérimenter pour vérifier si les idées que l'on a sont justes où 
fausses, savoir douter tant qu'on n'a pas prouvé. Pour cela, il 
faut effectuer les manipulations avec précision, tâtonner, 
recommencer jusqu à la réussite. 


Les expériences sont simples à réaliser et peu coûteuses : 
en principe, vous avez tout le matériel nécessaire à la maison. 
Elles sont sans danger. Bien sûr, il faut faire attention; 
par exemple, quand vous manipulerez des allumettes ou des 
bougies, faites-le avec un adulte. Après tout, ils ont le goût 
d'apprendre, eux aussi ! 


Amusez-vous bien et soyez prudents. 


Table des matières 


: Pages 
La glace n'aime pas le sel..............................,......... 6-7 
Etes-vous patient ? ....................,....,,..........,,,.,... 8 
La pile solaire du monde vivant .................,.........,,....) 9 
Le conducteur a bonne mine ................,..,,,..........,.... 10 
Un pendule en attire un autre ...................,.......,,,,,...) 11 
Cette expérience n'est pas sans gravité .....................,...... 12-13 
LOS C'ÉRPDIÉROSRO 14-15 
Etes-vous bon charpentier ?.....................................) 16-17 
Bataille dans l'océan Scientitix ..................................: 18-19 
Eurêka ! s'écria Archimède .........................,............ 20-21 
Aussi fort qu Hercule ...........................,,,,.,,......... 22-23 
Une expérience sans éclat ....................................... 24-25 
De la boue à l'eau claire ..........................,,,,,.....,..) 26-27 
Faites vos œufs ...............................................1 28-29 
Comment fabriquer une pile électrique ? .......................... 30-31 
Ün jeûne d'amidon pour votre plante ........................,..... 32-33 
Autre défi de la paille ..................................,....... 34-35 
Les attrapes de «pile ouface»....................,.,........ ... 36-37 
La réponse est au bout du doigt ...........................,,,...) 38-39 
Plier la lumière .............. A 40-41 
… et fabriquer un périgcope .....................,.........,....: 42-43 
Le Tangram..................................,.,,,,.,.,,..... 44-45 
La mystérieuse solution chimique ..................,...... ...... 46-41 
Pliez sept fois votre langue ...................................... 48-49 
Devenez éleveur de mouches ...............,,,,,,,,,............ 50-51 
Heureusement que ça saute!..............................,.....) 52-53 
Piège à image ...................444..4 4e... 54 
Une histoire dense et salée................................,...... 55 
Le mur de la mort .........................,,,,,,,,,,,,....... 56-57 
Du son rond comme un ballon.................................... 58-59 
De l'énergie qui tourne rond .......................,......,,.,... 60-61 
Faites éclater des bulles en douceur............................... 62-63 
Le nombre d'or ......................,,,..,..,....,.,....,..., 64-65 
Une fleur de papier en hiver ........................,..,.,,...... 66-67 
Patinez comme un glacier ......................,,,.............. 68-69 
L'ETÉ Gt be Do om re oies 10 
La tache aveugle ....................,,,.,,.,..,,...,,...,,,222. 11 
Trouvez le centre de gravité .................,...,.,,........... 12-73 
… d'un funambule ...........................,.,,,,,,,,.,,,,22 14-75 


Le partage du gâteau ................,,....,,.....,.........,... 16-71 


{ 


© 





La glace n aime 


—- 





ouvez-vous soulever un cube de 

glace placé dans un verre d'eau en 
utilisant seulement un bout de ficelle 
et sans vous mouiller les mains ? 
Essayez pour voir! Impossible me 
direz-vous ? Pourtant c'est très facile. 
si l'on est un peu chimiste. 
Posez un bout de la ficelle sur le 
dessus du cube et saupoudrez-le d'un 
peu de sel. Pas beaucoup! Comptez 
lentement jusqu à dix, puis tirez 
doucement la ficelle. Surprise! Le cube 
se soulève, comme attaché à la ficelle. 
Que s'est-il passé ? Le sel a abaissé le 
point de congélation de l'eau 
(une solution 
saline 





Vin ni 





a besoin d'une température 

plus basse pour geler). 

Donc, la glace fond là où elle se trouve 
en contact avec le sel. Ceci permet 

à la ficelle de s'enfoncer lentement 
dans la petite flaque d'eau formée 

sur le dessus de la glace. 


À mesure que la solution saline 
s'affaiblit en se diluant, la flaque d'eau 
gèle à nouveau, emprisonnant le bout 
de la ficelle. Dès que la glace a 

durci suffisamment, vous pouvez 
soulever le cube simplement en tirant 
sur la ficelle. 


C'est cette même réaction chimique 
qui se produit lorsqu'on étend du gros 
sel sur les routes ou les trottoirs gelés. 
Le sel fait fondre la glace en abaissant 
la température de congélation de l'eau. 
Autrement dit, une eau salée ne gèle 
pas à 0° Celsius, comme une eau 
normale, mais à une temperature de 
quelques degrés inférieure. Toutefois, 
lorsqu'il fait très très froid, le sel ne 
peut abaisser suffisamment la 
température de la glace, de sorte que 
celle-ci ne fond pas. C'est pourquoi 
dans les grands froids on doit utiliser 
autre chose, du sable par exemple, si 
on ne veut pas 5e retrouver 

par terre! 





tes-vous patient ? 





our occuper vos longues soirées 
P d'hiver, voici un problème mathé- 
matique qui ne manquera pas de vous 
donner du fil à retordre. 


Les 12 formes (appelées pentominos) 
ci-dessous constituent tous les 
arrangements que l'on peut faire avec 
cinq petits carrés. Réunis, ces 12 
pentominos forment un rectangle de 
six carrés de haut sur dix de long. 
Celui qui est illustré ici ne constitue 
qu'une solution possible: d'après 
l'ordinateur, il en existe 2 338 autres! 





Découpez les formes et collez-les sur 
un carton ou encore reproduisez-les 
sur un carton si vous désirez 
conserver cette page. Mélangez-les et 
essayez de les replacer ensemble: ce 
n'est pas aussi simple que cela en 

a l'air! 


Si vous découvrez les 2 339 solutions, 
ayez l'obligeance de me le faire 
savoir. Si je perdais la solution 
représentée ici, je serais bien 
incapable de refaire ce rectangle! 
Lorsque vous aurez trouvé une 
solution (ou quand vous aurez 
abandonné!) 
choisissez trois 
pentominos et 
essayez de faire 
un rectangle 
de trois carrés 
sur cinq. 
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La pile solaire du monde vivant 


= 





a photosynthèse permet aux 
L plantes vertes de produire de l'oxy- 
gène lorsqu'elles sont exposées à une 
source lumineuse. En même temps, les 
plantes absorbent du gaz carbonique. 
L'expérience qui suit permettra 


d'observer cette production d'oxygène. 


Vous aurez besoin du matériel 
suivant: un bocal en verre ou un petit 
aquarium; un deuxième bocal en 
verre, plus petit que le premier; un 
peu de bicarbonate de soude; une 
plante aquatique, que l'on peut se 
procurer chez un marchand de petits 
animaux ou dans un cours d'eau 
près de chez soi. Les meilleures 
plantes productrices d'oxygène sont 
souvent très touffues et possèdent de 
nombreuses petites feuilles, comme 
celles d'une branche de sapin. Chez 
un marchand d'animaux demandez 
des myriophylles. » 


RON PT 
Ç | 








LC] 1 # ñ # L à \ 
_ une cuillerée à café de 


FT, tm 
Remplissez le 


premier bocal d'eau 
et ajoutez environ 





bicarbonate par litre d'eau. = °" - 


Plongez-y le deuxième bocal de façon 
à le remplir d'eau. Ayez bien soin de 
chasser tout l'air de ce deuxième bocal. 
Ensuite, insérez la plante dans le petit 
bocal puis renversez-le. Au bout de 
quelques heures d'ensoleillement, 
l'oxygène s'accumule au fond du 
bocal renversé, chassant ainsi l'eau en 
créant une «poche» d'oxygène. 


Maintenue dans l'obscurité, la plante 
ne dégage cependant pas d'oxygène. 


La chlorophylle est le pigment qui 
donne à la plante sa couleur verte. La 
chlorophylle constitue également la 
base d'une petite usine qui, grâce à 
l'énergie solaire, réunit chimiquement 


| le gaz carbonique et l'eau pour 


produire du glucose et de l'oxygène. 
Le bicarbonate est une source de gaz 
carbonique et accélère le processus. 
Le glucose est un sucre procurant de 
l'énergie aux plantes qui l'ont produit 
et aux animaux qui mangent ces plantes. 
C'est ainsi qu'en plus de leur beauté, 
les plantes nous offrent oxygène et 
nourriture. Aucune autre pile solaire 


i Û « 
LL. n'est aussi efficace. 
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Le conducteur a bonne mine 





es substances transmettent le 
L courant électrique de différentes 
façons. Ainsi, les métaux sont des 
bons conducteurs tandis que d'autres 
substances comme l'alcool ou le 
caoutchouc ne permettent pas le 
passage de l'électricité. On dit de ces 
dernières qu'elles sont des isolants 
électriques. 


Entre les bons conducteurs et les 
isolants, il existe des substances dont la 
conductibilité électrique est moyenne. 


Ainsi, le graphite qui compose la mine 


de crayon, est l'un de ces conducteurs 
moyens. L'expérience qui suit va vous 
permettre de construire une résistance 
variable avec une mine de crayon. 


Pour ce faire, vous aurez besoin du 
matériel suivant: une pile et une 
ampoule de six volts chacune: 
trois bouts de fil (fil à \ 
sonnerie de préférence): d 
un crayon à mine — 
le plus long possible, — 
d'au moins 15 cm: 
un canilf. 






À l'aide du canif, mettez à nu la mine 
du crayon en enlevant le bois sur 
l'une des surfaces. Attention aux 
coupures! La mise à nu de la mine 
doit être faite minutieusement afin 
de ne pas la briser. 


Faites le montage expérimental en 
suivant le schéma donné: unissez le 
fil À à l'ampoule et à la pile: joignez 
la mine à la pile par le fil B: raccordez 
l'ampoule à la mine par le fil C 
(n'oubliez pas d'enlever l'isolant aux 
extrémités des fils pour mettre à jour 
la partie métallique conductrice de 
courant). 


Si le montage est correct, le contact 
entre le fil Bet le fil C devrait établir 
la lumière. Laissez le fil C à une des 
extrémités de la mine, en le tenant 
avec vos doigts. En promenant 

la partie métallique du fil B le long 

de la mine, la lumière devrait 
s'allumer avec d'autant plus d'inten- 
sité que la distance entre les fils Bet C 
sera plus courte. 


Pourquoi ? Parce que le graphite de la 
mine de crayon conduit le courant 


|_ électrique mais avec une certaine 


résistance; cette resistance augmente 
avec la longueur du graphite qui 
conduit le courant électrique. 
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Un pendule en attire un autre 








I | fut un temps où l'on utilisait les alors que l'autre en gagne et 
pendules pour faire fonctionner ainsi de suite, 

les horloges. Un pendule peut aussi 

transmettre un mouvement à un autre | Le principe physique qui explique 
pendule. Pour en faire l'expérience, ce phénomène s appelle 

vous avez besoin d'un cintre mouvement harmonique forcé. Le 
métallique, de fil et de deux poids premier pendule entraîne le second 
(deux écrous par exemple). grâce à l'énergie qui circule 


principalement à travers le cintre 
métallique. Lorsque la fréquence des 
deux pendules est égale, chacun 
absorbe finalement toute l'énergie 
de l'autre. 


Pliez le cintre métallique comme sur 
l'illustration (les mesures sont 
approximatives), placez-le entre deux 
tables ou deux chaises de même 
hauteur et suspendez-y les poids. 
Lorsque les deux pendules sont 
immobiles, faites-en bouger un et 
observez ce qui se passe. Après un 
certain temps, le pendule perd de la 
vitesse. 








TR 
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r ous êtes-vous déjà balancé sur 
V une bascule avec un partenaire 
plus lourd que vous? Il existe (à part 
le choix d'un compagnon plus léger!) 
deux moyens d'éviter de rester en 
l'air. Le premier consiste à faire 
asseoir votre copain plus près du 
pivot de la bascule et l'autre, à 
rapprocher le pivot de votre 
camarade. 


L'équilibre dépend de la force de 
gravitation, et plus particulièrement 
du centre de gravité. Si l'on traçait 
une ligne verticale représentant le 
centre de gravité d'un objet, il serait 
possible de mettre cet objet en 
équilibre sur n'importe quel point de 
la ligne, alors que sur d'autres points, 
l'objet pencherait ou tomberait. 


Lorsque vous tenez une régle en 
équilibre sur le bout d'un doigt, celui- 
ci se trouve au centre de gravite de la 
règle, un point imaginaire où semble 
ramassé tout le poids de celle-ci. 


Il est possible de déplacer le centre de 
gravité de certains objets: il suffit 
d'un marteau, d'une règle et d'un bout 
de ficelle. 


Cette expérience n'est 








Centre 


de gravité 


Après avoir relié les deux extrémités 
de la ficelle, glissez la regle et le 
manche du marteau à l'intérieur de la 
boucle, puis installez le tout comme 
l'indique l'illustration en ne plaçant 
que la tête du marteau sous la table. 
Seul le bout de la règle repose sur le 
bord de la table, et l'équilibre est 
obtenu! Vous ne manquerez certes pas 
d'étonner vos amis! 





1S 





pas sans gravité 





Le centre de gravité de ce montage 5e 
situe près de la tête du marteau, soit à 
l'endroit le plus lourd. Donc, la 
«traction » de la gravité vient surtout 
d'en dessous de la table, et non du 
point d'attache entre le marteau et la 
regle, 















Les architectes et les ingénieurs 
doivent tenir compte du centre de 
gravité lors de l'élaboration des plans 
et de la construction d'édifices ou de 
véhicules élevés, et faire en sorte 
qu'ils ne s'effondrent pas au premier 
coup de vent violent 
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‘eau, cette substance essentielle à 
L notre vie, résulte d'une réaction 

chimique entre deux gaz: l'oxygène et 
l'hydrogène. 


L'expérience qui suit a pour but de 
décomposer l'eau en ces deux gaz. 
Pour la réaliser, vous aurez besoin du 
matériel suivant: une pile de six volts; 
deux bouts de fil métallique d'environ 
30 cm chacun; une bassine: un petit 
bocal: du sel de table: deux mines de 
crayon; de l'eau. 


La mine de crayon peut être achetée 
au magasin. On peut également 
l'extraire d'un crayon en enlevant le 
bois à l'aide d'un canif. 


Une fois le matériel rassemblé, 
remplissez la bassine d'eau et diluez-y 
une cuillerée de sel. Connu sous le 
nom scientifique de chlorure de 
sodium, le sel de table a pour but de 
permettre le passage du courant 
électrique dans l'eau. 


Faites ensuite le montage expéri- 
mental suivant: fixez un fil à chacune 
des deux pôles de la pile; puis 
attachez une mine de crayon aux 
extrémités libres des deux fils. 
L'attache peut être consolidée par du 
ruban adhésif ou des élastiques. 


L'eau, c'est 










Si on plonge les deux mines 
(seulement les mines, pas les fils) dans 
la solution d'eau salée, alors qu'elles 
sont reliées à la pile, on voit très 
rapidement apparaître des bulles à 
leur surface. Les bulles formées sur la 
mine rattachée à la borne positive de 
la batterie représentent l'oxygène. Sur 
l'autre, on observe le dégagement de 
l'hydrogène. En vérifiant de plus près, 
nous remarquons que la formation 
d'hydrogène est la plus importante. En 
fait, l'eau est formée de deux fois plus 
d'hydrogene que d'oxygène. 
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bien de l'H,0! 


Remplissez le petit bocal d'eau et 
renversez-le au-dessus d'une électrode 
(une mine) pour recueillir le gaz libéré. 
Le gaz chasse l'eau du bocal. 
























Une fois le bocal rempli de gaz, 
soulevez-le lentement en laissant 
l'ouverture vers le bas afin que le gaz 
ne s'échappe pas. L'hydrogène étant 
plus léger que l'air, il s'échapperait du 
bocal si l'ouverture était dirigée vers 
le haut. 


Une allumette peut servir à identifier 
le gaz, si elle est insérée à l'intérieur 
du bocal. (ATTENTION. J] faut 
toujours être en compagnie d'un adulte 
lorsqu'on travaille avec des allu- 
mettes). Avec l'hydrogène il y aura 1 










une légère détonation. Dans le casde *% ei 
l'oxygène, la flamme augmentera | ss 
d'intensité. (| V À 
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ous avez sans doute déjà constaté 
V que sous la brique ou le lambris 
extérieur d'une maison, il y a une 
charpente de madriers en bois: c'est le 
squelette de la maison. La façon dont 
la charpente est assemblée détermine 
en bonne partie la résistance de la 
construction. 


Pouvez-vous faire une charpente qui 
supporterait une maison ? Il est 
possible de vérifier vos aptitudes en 
construction en réalisant l'expérience 
suivante. 





Étendez une feuille de papier journal 
par terre (attendez que toute la famille 
l'ait lue!) placez un cure-dent en 
diagonale dans un coin et roulez la 


Etes-vous bon 


feuille au complet 
en serrant le plus 
possible autour 
du cure-dent; 
collez ensuite 
le rouleau avec 
| du ruban adhésif. 









Si vous serrez 
suffisamment, 

, vous obtiendrez 
un rouleau long et fort, très difficile 

à plier. Pour le raccourcir, coupez les 
extrémités de manière à ce que 

la feuille ne se déroule pas. 


Lorsque vous avez fabriqué un 
nombre suffisant de poutres, vous êtes 
prêt à construire. Fixez les poutres 
ensemble avec du ruban adhésif ou 
autrement, en commençant. 

par la base. 
À mesure 
que vous 
construisez, 
il faut entretoiser 
les poutres. 





Quelles formes 
vOyez-VOUS 
dans votre 
charpente, 
et laquelle 
est la plus 





charpentier ? 





forte ? Pourriez-vous construire une Et la prochaine fois que vous apercevrez 
charpente qui atteindrait le plafond ? une maison en construction, surveillez 
de plus près et comparez avec 

la charpente que vous avez réalisée. 


Pour vérifier la résistance de votre 
construction, suspendez un cintre à 
l'une des poutres et fixez-y quelques 
clous, un à la fois. Vous saurez alors 
quel poids votre charpente peut 
supporter. Est-il possible de la rendre 
plus solide ? Organisez avec vos 
ami(e)s le concours de la 
charpente la plus solide. 



















Tout au long de l'expérience, 
vous découvrirez de 
nombreux principes de 
construction que les 
charpentiers utilisent 

depuis des 
siècles. 
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Bataille dans 





e bateau ennemi approche. il faut 
l'éviter à tout prix! Habilement 
dirigé, le navire assailli s'esquive, fait 
volte-face, vire à tribord, fonce vers le 
flanc de son agresseur et pan. celui- 

ci se retrouve au fond de l'eau! 


Cette fascinante bataille navale est 
délicate car les bateaux sont en réalité 
des épingles de métal flottant à la 
surface de l'eau. L'exercice exige un 
certain doigté: toutefois un peu de 
pratique et beaucoup de précision 
vous vaudront le glorieux titre de 
navigateur expert, le capitaine 
Haddock de la cuisine! 

Remplissez la cuvette aux trois quarts 
et déposez à la surface un carré de 
mouchoir en papier ou 
de papier 


2 


hygiénique d'environ 10 * 10 cm. 
Placez ensuite une ou plusieurs 
épingles droites sur le papier flottant à 
la surface. 


“ 


À l'aide d'un crayon, pressez 
DELICATEMENT sur le papier, en 
commençant par les coins, afin de le 
faire descendre au fond de l'eau, sans 
toutefois entraîner les épingles avec lui. 


Si vous manquez votre coup, 
recommencez après avoir bien 
asséché les épingles et les avoir 
frottées entre vos doigts. 


Plongez alors la mine du crayon dans 
l'eau, puis approchez-la délicatement 
de l'une des épingles. Celle-ci se 
sauve aussitôt. Il est possible de faire 
circuler l'épingle dans toutes les 
directions en la poursuivant avec la 
mine du crayon maintenue sous l'eau. 


Tout le monde est prêt ? Allez-y! Le 
premier qui voit son épingle couler est 
éliminé. Si l'épingle reste immobile 
plus de cinq secondes le joueur est 
également vaincu. Prenez bien garde 
à l'abordage, car si deux épingles 
s'approchent, elles se collent. Qui saura 
se tirer de cet abordage sans couler ? 
Un mauvais coup de crayon, et les deux 
opposants sont éliminés au fond! 


ns ce nn 
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l'océan Gcientifix 


Pour rendre le combat plus excitant, 
ajoutez des obstacles comme des 
cailloux qui, sortant à la surface de 
l'eau, jouent le rôle de récifs. 


Vous vous demandez sûrement 
comment il se fait qu'une épingle dix 
fois plus dense que l’eau réussisse à 
flotter ? 


Ce phénomène s'explique par la 
tension superficielle. Les particules 
d'eau se comportent comme de petits 
aimants. Chaque particule d'eau est 
attirée par les autres et ce, dans tous 
les sens. Cependant, les particules à la 
surface ne sont attirées que vers le 
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bas, puisqu'elles ne sont pas 
recouvertes d'autres particules. 


Le liquide se comporte comme si une 
mince membrane élastique reposait à 
sa surface. L'épingle repose sur. 
cette membrane sans la percer. 


En observant de près, vous verrez 
autour de l'épingle que l'eau est 
bombée vers l'intérieur comme un 
matelas moelleux épousant la forme 
du corps. | 


Les insectes qui «patinent» à la 
surface d'un étang. ont compris ce truc 
depuis longtemps et s'y sont adaptés! 


11 «A À 
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Eurêka | s écria. 





avez-Vous que vous pouvez 
S réduire instantanément le poids 
d'un objet et ensuite lui redonner son 
poids original? Suivez-moi, et vous 
verrez! 












Matétiel 
° [Ïne bande élastique 
(ou un ressort) 


Î 
| | eau 
° Une grande bassine d 


° Une règle 

° Un objet quelconque 
(une bouteille remplie 

d'eau par exemple 


Attachez solidement la bande 
élastique autour du goulot de la 
bouteille, puis suspendez votre 
bouteille en tenant l'extrémité de la 
bande élastique. 


Pour connaître le poids relatif de la 
bouteille, mesurez l'étirement de la 
bande élastique. Plus l'objet est lourd, 
plus votre bande élastique est tendue. 


Ensuite, suspendez votre bouteille par 
la bande élastique de manière à ce 
qu'elle trempe dans une bassine d'eau, 





sans toucher le fond cependant. En 
mesurant l'étirement de votre bande 
élastique, vous vous apercevrez qu'il 
est de loin inférieur à la première 
mesure. Donc votre bouteille pèse 
moins lorsqu'elle est dans l'eau. 


Comment se fait-il qu'un objet soit 
plus léger dans l'eau que dans l'air? 


Archimède, un savant grec qui vivait 
il y a 2 200 ans, a trouvé la réponse à 
ce mystère, en prenant son bain 
paraît-il. Archimède a découvert que 
«tout corps plongé dans un liquide 
subit une poussée verticale, dirigée 
vers le haut et égale au poids du fluide 
déplacé» (c'est paraît-il en voulant 
vérifier si la couronne du roi de 
Syracuse était vraiment en or 

qu Archimède a fait sa découverte). 
Cette poussée étant égale au poids de 
l'eau déplacée, elle est la même pour 
tous les objets de mêmes dimensions 
(de même volume). 


Mais tous les objets de même volume 
n'ont pas nécessairement le même 
poids: une bille de fer est beaucoup 
plus pesante qu'une bille d'aluminium. 
Cette différence de poids est due à la 
différence de densité de ces deux 
objets. 





Archimède 


En divisant le poids de l'objet par la 
différence entre ce poids et le poids de 
l'objet immergé, on obtient sa densité, 
qui est environ de 19 pour l'or pur 
(ce qui signifie que l'or pur est 19 fois 
plus lourd que l'eau). Par exemple, 

si vous avez 100 grammes d'or pur et 
que vous pesez votre or dans l'eau, le 
poids indiqué sera d'environ 94,7 q. 
En effectuant l'opération ci-dessus, 
vous obtenez 100 _189 


(100 - 94,7) 


Votre or est bel et bien de l'or pur, vu 
sa densité, Mais si votre «or» immergé 


2] 





n'avait pese que 80 g, vous auriez 
obtenu 5 comme densité, preuve que 
votre «or» était plutôt du vil métal! 


Je ne sais pas si la couronne du roi de 
Syracuse était vraiment en or, mais 

il paraît qu'en faisant cette découverte, 
Archimède se serait précipité hors de 
son bain, tout nu dans la rue, en 
criant «Eurêka». Ce mot grec veut dire 
«J'ai trouvé», et on l'emploie 
fréquemment lorsqu'on découvre la 
solution à un problème difficile. 
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Aussi tort. 








oulez-vous prouver à vos parents - 

que vous êtes plus fort qu'eux ? 
[ls ne vous croiront pas, mais 
l'expérience suivante montrera que 
c'est bien vous le plus fort (au moins 
de la têtel). 





l'outil est une corde très résistante, 
une corde à linge par exemple. 


Attachez solidement une extrémité de 
la corde à l’un des deux manches et 
entrelacez le reste autour de ceux-ci 
tel qu'illustre. Faites 6 ou 7 tours. 
Demandez ensuite aux adultes 
d'essayer de maintenir les bâtons 
éloignés pendant que vous tirez la 
Donnez un manche à chacun de vos corde. et que vous réunissez les 
parents et demandez-leur de les tenir manches! 

parallèles, à environ trente cm de | 
distance. Essayez ensuite d'approcher 
les bâtons l’un de l’autre alors que, de 
leur côté, les adultes tentent de les 
tenir éloignés. Vous ne réussissez pas, 





En entrelaçant la corde autour des 
manches, vous obtenez une sorte de 
moufle (ensemble de poulies servant à 
soulever de lourds fardeaux ou à 
exercer de grandes forces). Chaque 


bien sûr tour de corde double 

Il s'agit maintenant de mettre la approximativement la masse de la 
technologie à l'œuvre pour vous. La charge que vous pouvez déplacer. Si 
technologie est l'utilisation des outils, par exemple vous pouvez lever dix 
des machines et des techniques en vue kilogrammes, un tour de corde autour 


de faciliter le travail. Dans ce cas-ci, d'une poulie vous permettra de 


qu Hercule 
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soulever vingt kilogrammes, deux 


tours de corde, quarante kilogrammes 
et ainsi de suite. 


La pelle des grues utilisées en 
construction est munie d'un moule, 


indispensable aussi pour charger les 
bateaux ou pour descendre d'un édifice 
des objets tres lourds, un piano par 
exemple. 


L | 


LÙ 


» 
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ouvent la magie emprunte à la 
S science quelques tours de passe- 
passe dignes du grand Michel le 
magicien. Ainsi vous avez sans doute 
déjà vu le truc du «ballon-fakir». 


matéuicl 


> []n ballon gonflable 


> Un peu de savor 
à yaisselle 


0 Une aiquill 





Le magicien ou le saltimbanque prend 
un ballon de caoutchouc, le gonfle et 
puis le transperce tranquillement de 
bord en bord d'une longue et fine 
aiquille, semblable à une aiguille à 
tricoter. À votre grande surprise le 
ballon n'a pas éclaté, et même en 
retirant l'aiguille du ballon, l'air 
contenu dans ce dernier ne semble 
pas vouloir s'échapper. Puis, d'un 
geste sec, le magicien, avec la même 
aiguille, fait éclater le ballon. 


Ce soi-disant truc de magie fait appel 
à deux propriétés physiques: 


Une expérience 


(4 











l'élasticité du caoutchouc et la 
pression à l'intérieur d'un corps 
allongé. 

Pour réussir cette expérience, vous 
aurez sûrement remarqué qu'il ne faut 
pas planter l'aiguille à n'importe 

quel endroit: elle pénètre le 

ballon par une de ses 

extremites. 








sans éclat 


La peau du ballon y est moins tendue: 
cela signifie que l'air à l'intérieur 
exerce moins de pression aux 
extrémites que sur les côtés. Il s'agit là 
d'une caractéristique des formes 
oblonqgues, c'est-à-dire qui sont plus 
longues que larges. L'expérience est 
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plus facile à réaliser avec un ballon 
ovale que parfaitement rond. 


L'autre principe physique qui entre en 
jeu dans cette expérience est 
l'élasticité du caouthcouc. En 
pénétrant doucement dans le ballon, 
l'aiguille déchire la membrane de 
caoutchouc mais celle-ci se referme 
immédiatement autour de l'aiguille 
empêchant ainsi l'air de s'échapper. 
De plus, comme il y a moins de 
pression aux extrémités, l'air n'a pas 
le temps de fuir l'intérieur du ballon. 
Pour être sûr de réussir ce tour, 

il est préférable de lubrifier l'aiguille 
en l'enduisant de savon à vaisselle. 


Évidemment, lorsque vous piquez le 
ballon sur le côté, celui-ci éclate car 
sa peau est tellement tendue par la 
pression de l'air qu'elle ne peut se 
refermer autour de l'aiguille. Dans ce 
cas, l'air s'échappe et, en déchirant 
la peau, fait éclater le ballon. 


Alors la prochaine fois que vous 
verrez un saltimbanque dans la rue qui 
veut vous faire le coup du «“ballon- 
fakir», ne vous laissez pas 
impressionner et montrez-lui que vous 
êtes capable de réussir ce petit truc 
sans faire de bruit! 
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De la boue 





élangez une poignée de terre 
M dans un vase rempli d'eau. Au 
début le mélange sera brouillé, puis la 
terre se déposera au fond: on dit 
qu'elle segmente. L'eau, à la surface, 
s'éclaircit graduellement. Il se peut 
qu'il faille attendre quelques heures et 
parlois plus d'une journée pour 
obtenir de l'eau claire. 


Il est fréquent qu'en laboratoire on 
veuille ainsi séparer les composants 
d'un mélange. Les scientifiques, qui 
ont toujours hâte de vérifier leurs 
théories, ont inventé un appareil, la 
centrifugeuse, qui leur permet de 
séparer les composants d'un 
mélange. 





Vous pouvez en fabriquer une. 


Tournez la bicyclette à l'envers afin de 
pouvoir actionner librement la roue 
arrière en manipulant le pédalier. 
Remplissez l'éprouvette au trois quarts 
avec de l'eau et un peu de terre. 
Agitez le mélange et attachez 
solidement l'éprouvette bouchée à un 
rayon de la roue arrière. Il est 
important que le fond de l'éprouvette 
soit appuyé sur le bord de la roue. 


Plus la roue tournera rapidement, plus 
le mélange terre-eau se séparera 
facilement. Ce processus devrait 
prendre de cinq à dix minutes avec 
votre centritugeuse, tandis qu'il aurait 








à l'eau claire 
















fallu attendre une 
ou plusieurs heures autrement. 


Dans un tube soumis à 

l'action d'une centrifugeuse, 

les matières les plus lourdes 

se retrouvent au fond 

(vers le centre de la roue) tandis que 
les plus légères restent en surface 
(vers l'extérieur de la roue). 








a coquille des œufs est en grande 
L partie constituée de carbonate de 
calcium. Par une expérience simple, 
vous pouvez mettre en évidence la 
présence du carbonate. 


AC EN 
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vos œuis 


Plongez un morceau de coquille dans 
un pot de vinaigre. Après quelques 
instants à peine, vous pourrez 
observer des bulles à la surface de la 
coquille. 


Plusieurs heures plus tard, la coquille 

dure aura disparu comme si elle s'était 
dissoute dans le vinaigre. Il ne restera 

plus qu'une membrane mince et 

molle. Que s'est-il passe ? 


En présence d'un acide, le carbonate 
se transforme en gaz carbonique: ce 
sont les petites bulles que vous avez 
observées. Le vinaigre est un acide et 
il a réagi avec la coquille. De son côte 
le calcium, qui était lié chimiquement 
au carbonate, s'est dissout dans le 
liquide. 


Vous pouvez utiliser cette réaction 
pour enlever la coquille des œufs. 


En effet, après la cuisson, il est 
toujours difficile d'enlever l'écaille 
sans briser l'œuf lui-même. 
Commencez donc par faire tremper 
l'œuf dur dans le vinaigre. La reaction 
chimique saura dissoudre la coquille 
pour vous. Il ne restera plus qu'une 
mince membrane facile 

à enlever. 








| Il faudra normalement de 20 à 24 


heures pour que la coquille soit 
dissoute. Il sera nécessaire de 

changer le vinaigre si les bulles de 
gaz carbonique arrêtent de se former à 
la surface de la coquille alors que 
cette dernière est encore dure. 


Une fois l'œuf mis à nu, ilse 
conservera tres longtemps dans le 
vinaigre: les bactéries, responsables 
de la décomposition des aliments 

ne peuvent survivre 

en milieu acide. 
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Comment fabriquer 





e monde abonde en piles 
L électriques naturelles. Vous pouvez 
fabriquer une pile électrolytique avec 
deux métaux dissemblables (de 
familles chimiques différentes) et avec 
un liquide (autre que l'eau distillée): 
je vous conseille de prendre du 
vinaigre ou de l'eau salée, mais vous 
pouvez aussi utiliser l'eau du robinet. 


Ce liquide, dit électrolyte, peut être 
oxydant ou réducteur, suivant qu'il 
arrache ou donne des électrons à un 
métal ou à un autre. Cela produit 
une «différence de potentiel » entre les 
deux plaques de métal, c'est-à-dire une 
tension (ou un voltage). Il s'agit de la 
tendance des électrons à passer de la 
plaque où ils sont en surplus vers la 
plaque où ils sont relativement plus 
rares, 


Dans la liste partielle qui suit, les 
métaux les plus éloignés les uns des 
autres donnent les plus grandes 
différences de potentiel, c'est-à-dire les 
plus grandes tensions (voltages). Un 
métal inscrit au haut de la liste 
constituera l'électrode positive 
(l'anode: celle qui «manque» 
d'électrons) de la pile par rapport au 
métal du bas de la liste (l'électrode 
négative ou la cathode, qui accumule 





un surplus d'électrons). La différence 
de potentiel (tension ou voltage) vient 
du fait que le «manque d'électrons» 
(ions positifs) de l'anode attire le 
surplus d'électrons de la cathode. 








cuivre 


| papier- 
plaque de  buvard 
métal 





> galvanomètre 








une pile électrique 








— | | » 
LISTE PARTIELLE DU TABLEAU 2 r, 
DES POTENTIELS ÉLECTROCHIMIQUES Matétel 
(du plus positif vers le plus négatif): | | re 
| ° Une petite plaque de cu 
1. or 5. bismuth > Une petite plaque 
2. argent 6. antimoine do tuminium 
%, 3. mercure 7. plomb > Un papier- -buvar 
: 8. étain De ffon) 
, (ou un chi 0 
9, nickel tre 
10. cadmium | ° Un galvanome n marché 
11. fer (disponible à bo 
12. chrome dans les rar 
13. zinc d'électronique 
14, manganèse ° Deux trombones (ou 
15. aluminium | du ruban adhésif) 


ÿ 


Imbibez 

le papier-buvard ou le chiffon 
de vinaigre. Voilà l'électrolyte de votre 
pile. Placez-le entre le cuivre et 
un autre métal (fer ou aluminium par 
exemple). Ce sont les électrodes de la 
pile. Joignez ensuite les deux fils (avec 
des trombones ou du ruban adhésif) 
aux deux électrodes. 
Voilà, le tour est joue! Vous venez de 
construire une petite pile 
électrolytique qui peut fournir un 
courant de l'ordre de deux milliampères 
(deux millièmes d'ampère), que vous 
pouvez mesurer avec le galvanomètre. 
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n jeüne d'amidon 








a chlorophylle, pigment donnant 
L la couleur verte aux plantes, sert à 
transformer l'énergie solaire en 
énergie chimique sous forme de sucre 
que l'on nomme glucose. Celui-ci se 
rassemble pour former une structure 
plus complexe appelée amidon. Il y a 
production d'amidon lorsque la plante 
est exposée à la lumière. Par la suite, 
pour suffire à ses besoins 
énergétiques, la plante digere en 
quelque sorte cet amidon. 









matéiel 


ranium MIS 
> Un plant de gérant 
à l'obscurité depuis © 


moins 48 heuré® 


jer 
o [fn morceau de per 
noir 
o [fn trombone 


° [fne casserole 


e Un bocal 


| ble 
hanol (disPOP- 
° Du méthan rmacies ou 


Une plante mise à l'obscurité absorbe 
tout son amidon sans toutelois être 
capable de refaire sa réserve. Dans 
l'expérience suivante, nous tenterons 
de démontrer que l'amidon résulte de 
l'action de la lumière sur la plante. 
Pour cela, nous mettrons un géranium 
à l'obscurité pendant 48 heures, puis 
nous en exposerons une partie à la 
lumière. L'amidon est révélé par l'iode 
contenu dans la teinture d'iode. 

Ces produits doivent être 
Retirez la plante de l'obscurité; manipulés en présence d'un adulte. 
recouvrez en partie une feuille avec 
une bande de papier noir retenue par 
un trombone. Puis exposez votre 
plante au soleil pour environ cinq ou 
six heures. 


Coupez ensuite la feuille et deposez-la 
dans l'eau bouillante pendant trois 
minutes, après avoir enleve le papier 
noir. 
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pour votre plante 





La présence d'un adulte EST 
NECESSAIRE pour cette étape. 


Faites chauffer un peu d'eau. Retirez 
votre casserole d'eau chaude du feu, 
puis déposez-y le bocal contenant 
quelques centimètres d'alcool 
méthylique, ceci afin de le réchauffer. 
La feuille doit tremper cinq minutes 
dans l'alcoo!l chaud afin de permettre 
sa décoloration. 


laissant blanche le région 
qui à été recouverte de papier noir. 


Que se passe-t-il ? 


L'iode colore l'amidon en «fonce». 
La présence du papier noir ayant 
arrête les rayons 
solaires, toute cette 
partie de la feuille 
n'à donc pas 















fabriqué 
Déposez maintenant la feuille dans un la précieuse 
plat contenant une cuillerée à café source 
de teinture d'iode par tasse d'eau: | d'énergie. 


la feuille noircit rapidement, 
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n tes-vous capable de soulever une 
bouteille d'eau gazeuse avec une 
paille, sans toucher la bouteille avec vos 
mains ? Ce problème présente un beau 

défi scientifique à lancer à vos amis! 









Matéuel 


Une bouteille d'eau 


gazeuse 
Une paille 


Autre défi 


de la paille 








Vous avez tordu quelques dizaines de 
pailles sans succès ? Voilà maintenant 
la solution à ce mystère qui est à vrai 
dire fort simple. 


Il vous suffit de plier l'extrémité de 
votre paille de façon à former un 
crochet. Puis faites entrer votre paille 
dans la bouteille de manière à ce que 
le crochet soit refermé sur lui-même 
lorsqu'il traverse le goulot. Lorsque le 
crochet commencera à s'ouvrir, 
remontez la paille afin de la coincer 
entre les épaules de la bouteille, 


«Qu'y a-t-il de scientifique dans ce 
problème ?» me direz-vous. En fait, il 
s'agit d'un problème de statique qui 
utilise les propriétés physiques d'une 
paille. La statique est l'étude des corps 
(ici la bouteille et la paille) soumis à 
l'action de forces. 


Coupez un petit bout de paille de trois 
centimètres de longueur et essayez de 
le plier en pressant sur les deux 
extrémités. Vous n'y arriverez pas: 

la paille est trop rigide. La forme 
cylindrique de la paille fait en sorte 
qu'elle annule toute la pression que 
vous pouvez mettre dessus. 
Cependant, si vous refaites le même 
test sur une paille complète, celle-ci va 
tout de suite plier car elle est trop 





longue. En géologie, 
on nomme ce 
phenomène 


«flambage». 


Revenons 

à notre bouteille. 

En coinçant 

une petite section Ce ù 
de la paille N me) 
entre les épaules 0 | 

de la bouteille, LÈs | 
nous faisons reposer 
tout le poids 

de la bouteille 

sur ce petit cylindre 
qui, comme nous 
venons de le voir, 
est très rigide. 

Voilà pourquoi 

il ne cède pas. 


= 1 
= 
e 
A 

_ 
Les 
L. 3 

Ed 
[1 


[Il arrive parlois que la paille glisse 
sur les épaules de la bouteille. Faites 
donc l'expérience au-dessus d'une 
table, et non d'un sol en ciment, 

et ne soulevez pas la bouteille trop 
haut. 
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Les attrapes de 





‘illustration la plus simple du 
L calcul des probabilités est le jeu de 
«pile ou face»: il y a une chance sur 
deux qu'une pièce de monnaie tombe 
sur pile, même chose pour face. Le 
mot «chance » vient d'ailleurs du vieux 
français «chéance», qui désignait la 
«chute» des dés ou d'une pièce de 
monnaie. Et le mot «hasard» vient de 
l'arabe «az-zahr» qui signifie «le dé». 


Comment calculer la probabilité de 
plusieurs événements successifs? I] 
suffit de multiplier leurs probabilités 
respectives. Par exemple, lorsque vous 
lancez deux fois une pièce de 
monnaie, les chances de tirer face 
deux fois de suite sont de !/ x}, = 1}, 
En effet, il y a quatre possibilités: 

pile suivi d'un autre pile: pile-face; 
face-pile; face-face. 


Mais attention! Même après avoir 
obtenu 9 faces de suite (ce qui est très 
difficile l!), vous n'avez toujours qu'une 
chance sur deux d'obtenir pile (ou 
face) au 10e coup, car les coups 
précédents n'ont aucune influence sur 
le coup à venir. Bien des gens oublient 
cette évidence, et croient par exemple 
que tel chiffre sortira à la loterie ou 
aux dés parce qu'il n'est pas sorti 
depuis longtemps. 





Prenez les cinq pièces de monnaie et 


_ lancez-les. Quelle probabilité avez- 


vous d'avoir cinq piles ? Une sur 
trente deux (l/ x !/, x 1/, x 1/, x 1/,). Est-ce 
que cela veut dire que, si vous lancez 
32 fois vos cinq pièces, vous êtes 
assuré d'obtenir une fois cinq piles ? 
Non, vous pouvez être malchanceux et 
devoir jouer quelques coups de plus 
pour obtenir vos cinq piles. 
Cependant, si vous jouez toute la 
journée à ce petit jeu, vous aurez en 
moyenne une fois 5 piles pour trente. 
deux lancements des pièces, ou à peu 
pres. 

Car plus le nombre d'essais est grand, 
plus on se rapproche des probabilités 
théoriques: il ne reste alors presque 
plus de place pour le hasard. Si vous 
tirez mille fois à pile ou face, le 
nombre de chacun sera très près de 
500. Mais si vous tirez deux fois 
seulement, vous n'avez qu'une chance 
sur deux de voir l'égalité. C'est ce 
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«pile ou face» 





qu'on appelle la loi LA oi ÿ UNE .1@; 
des grands nombres. } 


> 4 VE 
= 57 

N 20) WZS 

ET 7 SRE 

Al “ 


Au fait, n'essayez 
pas d'obtenir 50 
piles (ou 50 faces) 
de suite: de savants 
mathématiciens 

ont calculé que, pour 
que cela se produise, 
il faudrait un million 
de personnes jouant 
dix coups par minute, | 
40 heures 

par semaine... 
pendant 

neuf cents ans!!! 


LE 
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Si vous aimez 

jouer aux Cartes, 
vous mettrez toutes 
les chances de votre 
cote s1 vous maïitrisez 
les diverses facettes 
du calcul 

des probabilités … 

y compris 

la probabilité 

qu'il y ait un tricheur 
dans le groupe! 











i vous vous asseyez dans une bassine 

d'eau placée sur une balance, vous 
verrez que votre poids s'ajoute à celui 
de la bassine d'eau. Mais qu'arrivera-t:il 
si vous mettez seulement un pied dans 
l'eau, sans toucher la bassine ? La 
balance indiquera-t-elle un poids plus 
élevé? C'est ce que nous allons voir. 


Une bassine d'eau est un objet trop gros 
et embarrassant: nous nous servirons 
donc de deux verres d'eau et d'une 
balance que vous fabriquerez 
vous-même. 


Matéticl 


/ 
> Deux verres d'eau 













0 Une regle solide 
° Un crayon rond 
0 Du ruban adhésif 


Fixez le crayon sur une table à l'aide 
de ruban adhésif, de facon à ce qu'il 
ne roule pas, puis équilibrez la règle 
(ou une simple planchette de bois) 

sur le crayon. Mettez ensuite un verre 
(en plastique, au cas où il tomberait) à 
chaque extrémité de la règle. Versez 
de l'eau dans chaque verre jusqu'aux 





La réponse est 


trois quarts et ajoutez-en, s'il y a lieu, 
pour obtenir l'équilibre. 


Mettez un doigt dans un des verres 
sans toucher au fond ni aux parois. 
Qu'arrive-t-il à votre balance ? Pour 
vous assurer que le résultat n'est pas 
faussé, mettez aussi un doigt dans 
l'autre verre. 


Comment votre doigt peut-il augmenter 
le poids de l'eau s'il ne touche même 
pas le verre ? Regardez ce qui se 
produit lorsque vous mettez un doigt 
dans le verre: le niveau d'eau 
augmente. Pourquoi ? Parce que votre 
doigt prend la place d'une certaine 
quantité d'eau, qui monte au-dessus 
du niveau antérieur. 


C'est donc comme s'il y avait 
davantage d'eau dans ce verre, et 
voilà pourquoi il est plus lourd que 
l'autre. 


Si, au lieu de votre doigt, vous aviez 
plonge dans l'eau un objet de même 
dimension, mais plus lourd que votre 
doigt, l'augmentation de poids du 
verre aurait-elle été supérieure ? 
Prenez deux objets de dimensions 
semblables mais de poids différents, 
plongez-en un dans un verre, et l’autre 
dans le deuxième verre. Que se 
passe-t-il ? 


au bout du doigt 
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r7 ous avez sûrement déjà vu un 

V périscope, par exemple dans un 
film ou un dessin montrant l'équipage 
d'un sous-marin en plongée 
surveillant les navires à la surface. 
Cet instrument a la propriété de 
«plier» la lumière, c'est-a-dire de faire 
dévier les rayons lumineux. Nous 
allons fabriquer un tel périscope dans 
les pages suivantes, mais auparavant 
faisons une petite expérience sur la 
déviation des rayons lumineux. 


Ma téuel 


à Une lampe de POChe 
° Du talc 


Installez-vous, le soir tombe, dans une 
pièce obscure. Placez un miroir sur le 
sol, la face tournée vers le 

plafond. Allumez votre lampe de 
poche et dirigez son faisceau sur le 
miroir. Regardez au plafond et vous 
verrez la réfraction de la lumiere. 











Si vous jetez maintenant un peu de 
talc entre le miroir et le cercle de 
lumière au plafond, le faisceau 
réfléchi devient visible. Déplacez 
ensuite la lampe de poche de façon à 
éclairer le miroir de différents angles, 
et surveillez le faisceau lumineux: 
vous remarquerez que l'angle fait par 
le jet lumineux réfléchi par le miroir 
(B), est égal à celui du jet incident (A) 
et toujours égal à celui que forme 

le jet lumineux réfléchi 


et le plafond (C). 


Passons maintenant à la page 
suivante pour mettre en pratique celte 
propriete de la lumiere. 
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la lumière … 
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…et fabriquer 


lons-y maintenant pour la Placez-vous près d'un muret et faites 
Â fabrication de notre périscope. dépasser une seule ouverture du 
périscope. Regardez par l'autre 
ouverture: vous voyez de l'autre côté 
et pouvez ainsi prévoir l'arrivée de 
visiteurs importuns! 








Matéticl 


° Un carton de lait vide et 
lavé (ou une boîte de 
carton de même forma 


irOITS 


ciseaux 


0 Du ruban adhésif 


Faites d'abord une ouverture dans la 
partie supérieure du carton de lait, et 
une autre semblable dans la partie 
inférieure mais du côté opposé. Les 
deux ouvertures doivent être à égale 
distance des extrémités du carton. 


Ouvrez le dessus du carton de lait, 
puis fixez les miroirs à l’aide d'un 
ruban adhésif. Placez-les face à face, 
dans un angle de 45 degrés par 
rapport à la boîte, et assurez-vous 
qu'ils sont bien paralleles. Lorsque les 
miroirs sont fixés solidement, scellez 
l'ouverture du carton avec le ruban 
adhésif. 
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un périscope 
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e Tangram est un jeu de patience 
L originaire de Chine, où il a fait son 
apparition au siècle dernier. Ce jeu est 
constitué de sept pièces géométriques 
que l'on agence de diverses façons. Il 
fait appel à votre imagination et à 
votre vision géométrique des choses 
pour former des figures. Toutes les 
pièces doivent être utilisées sans se 
superposer, lorsque vous tentez de 
réaliser une figure. 





Reproduisez sur un morceau de carton 
le carré ci-contre, découpez-le et 
allez-y! Essayez, par exemple, de 
reconstituer le carré (mais de façon 
différente à l'agencement ci-contre) ou 
un triangle rectangle isocèle. Nous 
vous suggérons une série de figures. 
Vous pouvez en imaginer d'autres, mais 
surtout ne perdez pas patience! 
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La mystérieuse 





ous les copains sont réunis autour 

de Marie. Elle verse sa mystérieuse 
solution chimique dans le vase, puis 
ajoute le liquide rouge. Le mélange 
s'agite, change de couleur, bouillonne, 
déborde du vase: la réaction dure 
quelques secondes et diminue, 
graduellement. Voulez-vous faire 
l'expérience de Marie? 





Faites dissoudre une cuillerée à café de 
bicarbonate de sodium dans une demi- 
tasse d'eau et ajoutez-y une goutte de 
colorant à pH. Remplissez le contenant 
aux trois quarts avec le vinaigre. 

En mélangeant rapidement les deux 


solutions, vous obtiendrez le résultat 
spectaculaire décrit plus haut. 
Que s'est-il passé? 


Le nécessaire à pH contient un liquide 
qui se colore différemment selon le 








solution chimique 





pH. L'expression pH employée par les 
chimistes signifie simplement degré 

d'acidité. Si le liquide est acide, le pH 
est inférieur à 2. Un pH alcalin ou 
basique est supérieur à 7. Par contre, 
à Zilest neutre. 


o L//// CD 


CS LL 





En ajoutant une solution basique 
comme le bicarbonate à une solution 
acide tel le vinaigre, on en neutralise 
progressivement l'acidité qui, en 
diminuant, fait varier la couleur de 
l'indicateur de pH. Les bulles qui 
provoquent le débordement du 
mélange proviennent de la 
décomposition du bicarbonate en gaz 
carbonique. Nous savons donc 
maintenant comment neutraliser un 
acide. 


L'eau minérale et tous les produits 
vendus pour soulager les brûlures 
d'estomac sont des alcalins. Les 
brûlures d'estomac causées par un 
excès d'acidite sont alors soulagées. 


Le nécessaire à pH permet également 
de découvrir l'acidité de nombreux 
produits domestiques. En effet, des 
expériences fort intéressantes 
dévoileront le pH de l'aspirine 
dissoute dans l'eau, du jus de citron 

ou de pamplemousse, des boissons 
gazeuses, du détergent dans l'eau, de 
l'eau minérale et de nombreuses autres 
substances. 


Invitez vos amis, vous les surprendrez 
avec vos dernières découvertes! 
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matériel 


1e de PA 


piel de 
29,7 cm 





st-ce qu'on peut plier huit fois 
E une feuille de papier ? Oui? 
Essayez pour voir. D'abord une fois, 
puis une autre... vous avez 
maintenant quatre épaisseurs de 
papier. Pliez une autre fois et vous 
avez huit épaisseurs. Puis seize. Après 
sept plis, il y a 128 feuilles à plier, ce 
qui est presque impossible, même avec 
une tres grande feuille de papier très 
mince. Essayez avec une page de 
journal. Vous verrez! 


Si on réussissait par exemple à plier 
24 fois une feuille, on aurait 
16 777 216 feuilles de papier à plier, 
ce qui correspond à une pile 
de papier de 526 mètres de hauteur! 





Pliez sept | {ois 


Cette progression, où le nombre 
d'éléments double à chaque opération, 
est qualifiée de logarithmique. On 
arrive rapidement à des nombres 
énormes dans ce type de progression. 


Par exemple, si un microbe de l mm’ 
(une amibe, par exemple) se reproduit 
à toutes les minutes, au bout de 10 
minutes, il occupe, avec ses 
descendants, la surface d'une petite 
pièce de monnaie. Au bout de 41 
minutes, l'ensemble des microbes 
occuperait la superticie d'un lac de 
1,1 km’. Au bout de 70 minutes, 

les microbes occuperaient toute 

la surface de la terre! 


Un autre exemple, que vos parents 
connaissent sans doute, est celui de ce 
roi fier qui, voulant récompenser un 
sage, offrit de lui donner tout ce qu'il 
voulait. Le sage, désirant donner une 
leçon de modestie au roi, demanda 
simplement qu'on dépose un grain de 
blé sur la première case d'un 
échiquier (64 cases en tout), et qu'on 
double à chaque case (1, 2, 4, 8, 16...). 
Or il n'y eut jamais assez de blé 

dans le royaume pour exécuter 

ce vœu! 


votre langue 


Â l'inverse, quand une quantité 
diminue d'une certaine proportion à 
chaque opération, on atteint 
rapidement de très petits nombres, et 
cela peut donner des résultats 
cocasses. 


Supposons que vous habitez à un 
kilomètre de mon laboratoire. Si vous 
parcourez la moitié de cette distance 
toutes les minutes, au bout d'une 
minute vous aurez déjà parcouru 500 
mètres. La deuxième minute écoulée, 
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vous aurez progressé de 250 mètres 
supplémentaires (la moitié des derniers 
500 mètres). Au bout de trois 

minutes, vous aurez atteint 875 mètres 
(125 de plus). Au bout de 10 minutes, 
vous serez à un mètre de chez moi. 
Mais même au bout de dix ans, vous 
serez encore près du seuil de ma 

porte, à parcourir une autre fraction 
de millimètre en une minute. En fait, 
vous n'arriverez jamais chez moi 











OÙ 








ous croyez que les mouches ne 
V sont là que pour vous embêter, 
surtout lors de vos pique-niques ? 
Détrompez-vous! L'expérience qui suit 
vous démontrera le rôle positif de 
ces bestioles. 


À 


US 


Devenez éleveur 


Dans un pot en verre répandez environ 
trois centimètres de terre. Déposez 
ensuite sur la terre un morceau de 
viande de la taille d'une noisette, Un 
morceau de bacon de 3 à 5 cm de côté 
serait excellent. La terre doit être humide, 
mais non détrempée. 





de mouches 





Placez ensuite le pot à l'extérieur, en 
choisissant un endroit ombragé et 
surélevé pour éviter les fourmis. 


Quelques minutes plus tard, les 
premières mouches pénètrent dans le 
pot et se régalent. Au bout de quelques 
heures, tout au plus 24, on observe des 
petits vers blancs sur la viande. Ce 
sont des asticots ou larves de mouche. 


Après avoir chassé les mouches de 
l'intérieur du pot, recouvrez-le d'un 
morceau de moustiquaire afin d'empri- 
sonner les larves. Celles-ci croissent 
rapidement et la viande disparaît 
simultanément. Il faut maintenir le sol 
humide et ajouter de la viande s'il venait 
à en manquer. Au bout de quelques 
jours, la larve s'enveloppe dans un 
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cocon, puis éclot sous la forme d'une 
mouche adulte. Ce processus dure 

de 7 à 15 jours à compter du moment 
de la ponte; toutelois une température 
extérieure élevée et un haut taux 
d'humidité l'accélerent. 


Lorsque l'expérience est terminée, 
jetez le pot. 


Revenons à notre appât. Le morceau 
de viande a disparu. Les larves l'ont 
mangé, et ce, probablement avant 
qu'il ne répande une odeur de 
putréfaction. Voici donc un rôle positif 
de la mouche: ses larves éliminent des 
substances en décomposition. En 
accelerant la disparition d'un animal 
mort, ces larves sont donc d'une 
certaine utilite. 


Le rat d'égout joue lui aussi un rôle 
d'épurateur. Il mange toutes sortes de 
substances en décomposition, 
éliminant ainsi des odeurs insuppor- 
tables. La population de ces rongeurs 
doit cependant être surveillée. En effet, 
si le nombre de rats devenait trop 
élevé, ceux-ci manqueraient de 
nourriture dans les égouts et seraient 
obligés d'aller quérir leur repas à la 
surface. C'est alors qu'ils 
deviendraient nuisibles en véhiculant 
des microbes malsains. 
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ous avez sans doute déjà vu un 

fusible, mais vous êtes-vous 
demandé à quoi il sert et comment 
il fonctionne ? Un fusible coupe le 
courant électrique si le circuit qu'il 
protège est surcharge. Il s'agit d'un 
système de sécurité dont toutes les 
habitations doivent être équipées, car 
un circuit électrique surchargé par un 
excès d'appareils aurait pour effet 
de surchauffer les fils camouflés dans 
les murs. Un incendie en résulterait 
rapidement. 


Le fusible est composé d'un matériau 
dont le point de fusion est tres bas. 
Ce matériau fond rapidement dès que 
la chaleur monte. 


Le courant électrique doit passer à 
travers ce fusible avant d'être 
distribué aux différentes prises de la 
maison. Si le circuit est surchargé, 
les fils et le fusible chaulffent: le métal 
du fusible fond, se rompt, puis 

coupe le courant, évitant ainsi 

la catastrophe. 


Dans l'expérience suivante, nous 
allons construire un système 
électrique protégé par un fusible. 
Même si ce n'est pas dangereux, 
je vous conseille de travailler 
avec un adulte. 





Heureusement 





Comme source de courant, nous 
utilisons une pile de six volts, et 
comme fusible, du papier métallique 
servant à l'emballage d'une tablette de 
chocolat. Pour réaliser le fusible, 

il suffit de découper un morceau de 
papier métallique de 5 mm par 5 cm. 


Construisez ensuite le montage selon 
le schéma. Le fil À relie le pôle 

positif (+) de la pile au fusible: 

des pinces crocodile ou des trombones 
à papier sont ici très utiles. 

Le fusible est rattaché à l'un des 

pôles d'une ampoule de six volts 


s* 





que ça saute| 


= 
= 





par le fil B. Finalement, le fil C réunit 
le deuxième pôle de l'ampoule à la 
partie négative de la pile. Lorsque 

le fil touche le pôle négatif de la 

pile, l'ampoule s'allume et le fusible 
laisse passer le courant électrique. 
sans «sauter». Le fusible ne doit pas 
être placé sur une matière qui pourrait 
brüler:; l'idéal serait de l'installer sur 
une assiette en porcelaine. 





Enlevez l'ampoule, 

| puis rapprochez 

les extrémités des fils C et B 
jusqu'à ce qu'ils setouchent. 
| En quelques secondes, 

les fils chauffent car l'énergie 
de la pile nest 

plus dissipée en lumière 

et en chaleur par l'ampoule: 
le fusible s'échauffe lui aussi, 
| s'allume en émettant 

une lueur bleue et se brise. 
Le courant est coupe 

avant que les fils n'aient 
surchauffe et provoque 

un incendie. 











Piège à image 





orsque vous vous regardez dans L'image réfléchie est donc à la même 
L un miroir, vous avez l'impression distance du miroir que l'objet. 

que votre image réfléchie est à la 
même distance du miroir que vous. 
Si vous vous avancez, votre image 
s'avancera d'autant. 


Ceci n'est pas juste une impression; 
votre image est bel et bien à la même 
distance que vous du miroir! Nous 
allons le prouver en capturant cette 
image et en mesurant la distance qui 
la sépare du miroir. 


Placez votre objet devant la vitre que 
vous tiendrez perpendiculairement à 
la table, Puis essayez de capturer 
l'image de l’objet en déplaçant le verre 
de l'autre côté de la vitre. 








Lorsque vous 
verrez sur la vitre- 
miroir l'image de | 
l'objet dans le 
verre, mesurez les 
distances qui 
séparent l'objet et 
le verre de la vitre 
Vous constaterez 
que le verre et 
l'objet sont à la 
même distance 

de la vitre! 










/ 
HE, Mais. 
C'EST UN PETIT 
DÉ BROU SCHTROUHF 
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Une histoire dense et salée 












Matéuiel 


! 
> qn verre d eat 


se 


longez un œuf dans un verre d'eau, 
P il reste au fond. Par contre si vous 
ajoutez beaucoup de sel à votre eau, 
l'œuf va flotter. Comment peut-on 
expliquer ce phénomène ? 


C'est une question de densité. En 
mettant du sel dans l'eau, celle-ci 


devient plus dense que l'œuf qui se met 


à flotter. En d'autres mots, l'eau 
et le sel sont «plus lourds» que l'œuf et 
peuvent donc supporter son poids. 


Si vous étiez capitaine de bateau, 
vous connaîtriez ce phénomène, 
car vous auriez constate 
que votre navire s'enfonce 
moins dans l'eau de mer 
(salée) que dans l'eau douce. 


Lors de la Seconde Guerre 
mondiale, les sous-marins 
allemands utilisaient 

cette différence de densité 








entre deux eaux pour passer ledétroitde 
Gibraltar entre l'océan Atlantique et 

la mer Méditerranée. En effet, l'eau de 
la Méditerranée est plus salée que 
celle de l'océan Atlantique. Cette 
différence de salinité provoque un fort 
courant dans le détroit de Gibraltar 
qui contrôle le passage entre les 

deux mers. 


Comme l'armée britannique dominait 
ce détroit, les sous-marins allemands, 
pour passer sans se faire repérer, 
coupaient leurs moteurs et se 
laissaient emporter par le courant. 
Cette opération n'était pas sans risque 
mais VOUS, vous ne risquez rien avec 
votre œuf dans un verre d'eau salée. 








ous avez sans doute déjà vu 
V à la télévision un motocycliste 
rouler sur le «mur de la mort». Ce 
dernier arrive à se tenir en équilibre 
sur une piste dont les parois sont 
verticales. Le motocycliste parvient à 
cette stabilité en acquérant une vitesse 
très grande qui lui confère une force 
d'inertie centrifuge. Voulez-vous créer 
chez vous un «mur de la mort»? 
C'est très simple. 





Il vous suffit d'insérer la pièce de 
monnaie dans le ballon puis de le 
gonfler. En imprimant un mouvement 
rotatoire rapide à votre ballon, vous 
sentirez la piece de monnaie 

se mettre debout et tourner le long de 
la paroi à la maniere d'un 
motocycliste. 





Pourquoi la pièce demeure-t-elle sur la 
tranche ? Parce que c'est pour elle le 
meilleur moyen de vaincre la friction. 
Lorsque vous commencez à bouger le 
ballon, la pièce frappe les parois de 
façon désordonnée. Dès qu'elle tombe 
sur la tranche, elle conserve cette 
position car c'est ainsi qu'elle oppose 
le moins de résistance au mouvement 
que vous lui imposez. Tout comme 
vous (et moi!) les objets aiment bien 
la facilite! 


Si vous faites tourner un verre à demi 
rempli d'eau en le tenant dans votre 
main, vous constaterez que le liquide 
se creuse et prend la forme d'une 
parabole. 


de la mort 
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C'est encore là une 
manifestation de la force 
d'inertie centrifuge. 


Dans les fêtes foraines, 
on retrouve souvent 
un manège utilisant la force 
d'inertie centrifuge. 
Il s'agit d'une salle 
cylindrique qui tourne 









sur elle-même à grande 
vitesse. Les gens se placent 

à l'intérieur contre les parois 
et lorsque le manège a atteint 
une vitesse assez grande, 

on retire le plancher... 

et les gens demeurent 

rivés à la paroi. 








ous aimeriez «voir» un son ? 
L'expérience qui suit va vous le 
permettre! 





Après avoir coupé le bec du ballon, 
étirez le reste sur une extrémité de la 
boîte de conserve, et fixez-le avec les 
élastiques. Vous pouvez aussi coller le 
bord du ballon à la boite pour 
l'empêcher de glisser. Collez ensuite le 
morceau de miroir sur le ballon, 

à environ un tiers du bord 

de la boîte. 


Du son rond 


Allumez la lampe de poche et dirigez 
la lumière vers le miroir de façon à ce 
que vous puissiez voir une tache 
brillante réfléchie sur le mur. S'iln'ya 
pas de mur assez nu pour voir la 
tache de lumière, servez-vous d'un 
carton blanc. Tenez la boîte 
horizontalement, sans bouger, ou 
fixez-la sur la table pour qu'elle ne 
roule pas, et chantez ou criez dans 
l'ouverture de la boîte. Surveillez en 
même temps la tache de lumière sur le 
mur ou l'écran en carton. Pourquoi 
oscille-t-elle rapidement ? 


Le tympan est une membrane 

tendue, un peu comme le ballon. En 
arrivant sur le tympan, les ondes de 
pression vibrent, et le cerveau 
interprète ces vibrations comme étant 
des sons. 


Le son ne voyage pas seulement dans 
l'air mais aussi (même mieux) à 
travers les objets solides! En fait, vous 
pouvez entendre à travers vos dents. 
Tenez légèrement une fourchette entre 
deux doigts, au point d'équilibre (vers 
le milieu), et frappez la petite 
extrémité de la fourchette avec une 
cuillère: vous devriez entendre 

une note produite par la fourchette 
qui vibre. 
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comme un ballon 





Dès que la note s'évanouit, Vos dents, de même que les os de 
placez le bout du manche entre vos votre tête, sont de bons conducteurs 
dents et serrez lentement. Vous des vibrations du son. Ils transportent 
entendrez la même note encore plus les vibrations directement aux nerfs 
fort! auditifs, et le cerveau les interprète 


comme des sons. Beaucoup 
d'audiophones, pour les mal-enten- 
| dants, sont conçus selon ce principe. 
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De l'énergie 





avez-vous que tout ce qui tourne 
S est de l'énergie mécanique ? Vous 
pouvez même fabriquer un centre de 
contrôle énergétique à l'aide d'un 
bouton et d'une ficelle! 


Matéucl 


outon (avec 
uatre trous) 


, | 
lide d'environ 








> Un gros P 

deuxougq 
> []ne ficelle 50 
un metre 


Insérez la ficelle dans les deux trous du 
bouton (ou dans deux trous diagonaux 
s'il s'agit d'un «quatre-trous»), 

Vous atlachez alors les deux bouts 

de ficelle ensemble. Prenez ensuite 

de chaque main un bout de la boucle 
ainsi créée. Faites tourner le bouton 
une vingtaine de fois, de facon à 
tordre le fil de la boucle. Maintenant, 
tendez bien chaque extrémité de la 
corde. Le bouton se mettra à tourner 
rapidement puis, sur son élan, tordra 
la ficelle. Si vous tendez de nouveau la 
corde, le bouton se mettra à tourner 
dans l'autre sens... Plus vous tirez, 





plus vous communiquez de l'énergie à 
votre bouton, sous forme de vitesse 
(énergie cinétique). 


En laissant le bouton emballé tordre la 
ficelle, vous emmagasinez alors cette 
énergie qui devient «potentielle». Avec 
un minimum d'habileté, vous pourrez 
entretenir le mouvement de va-et-vient 
du bouton indéfiniment. Plus le 
bouton est gros, plus il pourra 
emmagasiner de l'énergie et plus 
longtemps il tournera. 


Ce jouet est utilisé depuis des 
générations, mais il ne serait jamais 
venu à l'esprit de vos grands-parents 
d'appeler cela un «centre de contrôle 
énergetique»! Ce genre de «roue» plus 
ou moins massive, qui emmagasine de 
l'énergie sous forme de vitesse, est 
appelée «volant», en mécanique. 


ol 





qui tourne rond 





Le volant mécanique sera très pour faire redémarrer l'auto. 
important dans les automobiles du Le volant est utilisé depuis des 

futur. Lorsqu'on freine une automobile, millénaires par les potiers qui 
l'énergie considérable que représente | actionnent du pied une roue lourde 

sa masse en mouvement se gaspille qui régularise la vitesse de rotation de 
en chaleur de frottement sur les leur tour. On le retrouve aussi dans 
freins. Dans l'avenir, pour freiner, les automobiles miniatures dites 

on accelérera un grand volant situé «à friction», ainsi que dans les 

à l'intérieur de l'automobile. Ce volant gyroscopes utilisés 

sera ensuite relié à | ___ pour la navigation aérienne. 


un embrayage 


ÇA 7 C'EST UN CENTPE —— 
DE LONTRÔLE ÉNERGÉTIQUE 








Faites éclater 


Fer us FPOLALLLLE 227 





des bu 


out le monde peut faire des bulles 
I qui crèvent rapidement. Mais 
pourriez-vous faire en sorte qu'elles 
éclatent lentement ? Le secret réside 
dans le mode de fabrication. 


Il faut d'abord préparer une solution 
savonneuse. 


matéuel 


ta 
> pu détergen 
liquide transparent 














vaisselle 


° De l'eau 
> De Ja glycérine | 
disponible à la pharmacie) 


(e) Un entonnoir 
> Un bout de ficelle 


Dans un récipient, versez six petits 
verres d'eau, un demi-verre de 
détergent à vaisselle et un verre et 
demi de glycérine, puis mélangez. 


Pour souffler les bulles, il vous faut un 
entonnoir de cuisine ordinaire. Autour 
du tube, attachez une ficelle plus 
longue que l'entonnoir, au bout de 
laquelle vous faites une boucle. 





k 





Iles en douceur 





Trempez ensuite le cône de l'entonnoir 
et la ficelle dans la solution, retirez-les 
et soufflez une grosse bulle. La ficelle 
devrait tomber sur la surface 
extérieure de la bulle. À l’aide d'un 
crayon bien taillé, percez un trou dans 
la bulle à travers la boucle de la 
ficelle et surveillez de pres. 


Vous verrez d'abord la boucle, qui 
pendait mollement, s'étendre pour 
former un cercle parfait. La bulle 
disparait ensuite lentement, à mesure 
que l'air s'échappe par le trou. 


Pourquoi la bulle ne crève-t-elle pas 
lorsque vous la perforez à l'intérieur 
de la boucle? C'est que vous n'avez 
pas dérangé la stabilité du reste de la 
bulle. En effet, la partie se trouvant à 
l'intérieur de la boucle est séparée du 
reste, et la bulle resteraittelle qu'elleest, 
si l'air ne s'échappait pas par le trou. 


Si vous piquez une bulle ordinaire, la 
force de l'air repousse la pellicule de 
savon dans la direction opposée. 
Avec la méthode que vous venez 
d'utiliser cependant, l'ouverture de 
l'entonnoir et la ficelle absorbent le 
mouvement de ia pellicule de savon, 
de sorte que la bulle disparaît 
lentement comme un ballon qui se 
dégonfle. 
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Le nombre 





onnaissez-vous le nombre d'or? 

Il est égal à 1,618 et il possede un 
mystérieux passé dans l'histoire de 
l'art. 


On dit qu'un rectangle ayant un 
rapport largeur sur longueur égal à 
1/1618 est une des figures 
géométriques les plus harmonieuses 
pour l'œil. Ce rectangle, que l'on 
nomme rectangle d'or, se retrouve 
dans de nombreux chefs-d'œuvre 
artistiques du passé. Ainsi la façade 
du Parthénon d'Athènes s'inscrit dans 
un rectangle d'or. Le peintre et 
inventeur Léonard de Vinci aimait 
bien cadrer ses dessins dans un 
rectangle d'or. 





Matéucl 


> Une feuille 


Il est facile de dessiner un rectangle 
d'or. Il suffit de tracer un carré 
(A BC D) que l'on divise en deux par 


une médiane (E F). À partir d'un des 
deux petits rectangles obtenus par la 
division du carré, on trace la 
diagonale (F C) qui va nous servir 
comme rayon pour tracer un arc de 
cercle (C G). Servez-vous de votre 
compas pour cette opération. Si vous 
n'en avez pas, attachez un bout de la 
ficelle à un clou, l'autre à votre 
crayon, plantez votre clou au point (F), 
et voilà votre compas! Le nouveau 
côté (A G) forme la base de notre 
rectangle d'or. Sa largeur est la même 
que celle de notre carré initial (A B). 


Il existe aussi une facon arithmétique 
de trouver le nombre d'or. Il suffit de 
prendre une séquence de la série 
découverte par le géomètre italien 
Leonard Fibonacci. Cette suite de 
chiffres est caractérisée par le fait 
qu'un de ses éléments est égal à la 
somme des deux qui le précèdent. 
Par exemple, 1, 1, 2, 3, 5,8, 13, 21, 
34 est une série de Fibonacci, car 
1+1=2:1+2=3:2+3=6S:etc. 

On se rapproche du nombre d'or en 
faisant le rapport de deux nombres 
consécutifs de la série de Fibonacci 
supérieurs à trois. Plus les nombres 
sont élevés, plus on se rapproche de 
1/1,618. 
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d'or 





La nature a souvent utilisé le sens inverse. Les spirales tournant 
nombre d'or. En observant par dans le sens des aiguilles d'une 
exemple le cœur d'une marguerite, montre sont au nombre de 21 et il y 
vous vous apercevrez qu'ilestconstitue | en a 34 tournant en sens inverse. Ces 
de petits fleurons formant deux deux chiffres se retrouvent dans la 
ensembles de spirales, chacun de série de Fibonacci et leur rapport nous 


donne le nombre d'or! Cherchez bien 
et vous verrez qu'il existe de 
nombreux autres exemples 

dans la nature. 
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oulez-vous voir une fleur 
V s ouvrir sous vos yeux ébahis 
durant l'hiver ? Vous pouvez réaliser 
ce miracle tous les jours. 





Dessinez et découpez une fleur 

à cinq ou six pétales (ou plus). 

Repliez délicatement, dans l'ordre, 

les pétales sur le cœur, 

car une fleur sans/eau nest pas censée 
ètre ouverte. 


Posez votre fleur fermée sur un plat 
rempli d'eau et observez. 
Tranquillement, les pétales vont se 
déployer comme par enchantement! 


Comment se fait-il qu'une simple fleur 
de papier prenne vie ? Eh bien, en 


Üne fleur de 





imbibant le papier, l'eau, par 
capillarité, va gonfler les minuscules 
fibres qui composent votre feuille. En 
gonflant, les fibres situées dans les 
plis de la feuille vont en quelque sorte 
forcer les «pétales » à se redresser. 


Qu'est-ce que la capillarité? Eh bien, 
c'est un phénomène physique qui fait 
que l'eau «grimpe» à des parois. On 
l'observe facilement dans un simple 
verre d'eau, à l'endroit où le verre 
entre en contact avec l'eau. On voit 
que celle-ci «remonte» légèrement: 
elle forme alors ce qu'on appelle un 
ménisque, Plus le verre est petit, plus 
le ménisque monte haut. À la limite, 
lorsqu'on n'a plus qu un très très petit 
tube, l'eau parvient à grimper toute 
seule. Si vous mettez une feuille de 
papier debout dans l'eau, le papier va 
s'humidifier même au-dessus de la 


nl 


papier en 
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hiver 





ligne d'eau, car il est composé de | Refaites l'expérience avec du papier 
petites fibres ressemblant à des pelure, et mettez quelques gouttes de 
cheveux où l'eau peut facilement gouache dans votre eau: vous verrez, 
grimper. Cependant, si vous mettez c'est beaucoup plus spectaculaire. 


, i Î | 
une paille dans un verre d'eau, l'eau 
ne montera pas. 
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orsque vous patinez, la pression de 
L vos lames fait fondre la glace, 
créant ainsi une mince couched eau qui 
réduit la friction entre la lame du patin 
et la surface glacée. Si vous ne me 
croyez pas, vérifiez vous-même ce 
phénomène en faisant l'expérience 
suivante. Je vous suggère d'installer 
votre montage dans l'évier de la 
cuisine, afin d'éviter des dégâts sur le 
plancher! 





Attachez à chaque extrémité du fil, en 
quantités égales, quelques boulons ou 
d'autres objets lourds. Puis prenez un 
cube de glace dans le congélateur et 
déposez-le sur le dessus du goulot de 
la bouteille. Faites ensuite pendre 
votre fil de fer de chaque côté du 
cube. Assurez-vous que les poids à 
chaque bout du fil ne touchent pas le 








Patinez comme 


fond de l'évier, 
sans quoi 
l'expérience 

| ne reussira pas. 


Après quelques 
minutes, 

la glace 
| commence 
à fondre sous 
| le fil. Plus le 
fil est mince 
et les poids 
lourds, plus la glace fond rapidement 
sous le fil. Au bout d'une demi-heure, 
le fil de fer est comme emprisonné 
au milieu du cube! Que s'est-il passe ? 
La pression exercée par le fil creuse 
petit à petit une crevasse dans la 
glace. Cependant, au fur et à mesure 
que le fil s'enfonce dans la glace, la 
fente se referme au-dessus de lui: 
libérée de la pression du fil de fer, la 
glace reprend ses droits! 


En fait, c'est la glace de chaque côté 
de la fente qui crée un milieu 
suffisamment froid pour faire regeler 
l'eau que la pression du fil a fait 
fondre. Nous avons déjà vu ce 
phénomène dans la première 
expérience de ce volume «La glace 
n'aime pas le sel»). Ainsi, même 
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un glacier 





lorsque le fil de fer aura traversé la neige du dessus fasse fondre la 
tout le cube, celui-ci restera en neige du dessous. L'eau cherche à 
un seul morceau. s'échapper mais des que la pression 


diminue, elle gele à nouveau. Ainsi, 


Ce phénomène de la glace qui fond MAUR | 
petit à petit, le glacier avance. 


sous la pression est à l'origine de 
l'avancement des glaciers. La neige 
s'accumulant dans les montagnes, il 
arrive un moment où l'épaisseur est 
assez grande pour que la pression de 





WU 
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L'air 


de rien 





‘air est partout et il exerce une 
L pression sur chaque objet. On ne 
ressent pas cette pression car elle 
s'applique uniformement de chaque 
côté et à l'intérieur de notre corps. 
Nous allons, par une expérience 
simple et amusante, constater que l'air 
exerce bien cette pression et que l'air 
a un poids. 





Accrochez une longue ficelle au 
plafond et attachez-y la règle en son 
milieu, de manière à former un 
balancier parfaitement horizontal. 
Gonflez les deux ballons à la même 
grosseur, puis suspendez-les à chaque 
extrémité de votre règle à l'aide de 
deux ficelles de la même longueur. 


Pour bien montrer que l'air exerce une 
pression sur tous les objets, vous allez 


enlever de l'air entre les deux ballons 
en soufflant tout simplement entre 
eux. 


En chassant ainsi l'air, vous diminuez 
la pression entre les deux ballons et 
ceux-ci se rapprochent car la pression 
de l'air n'ayant pas changé de l'autre 
côte des ballons, l'équilibre des forces 
est rompu. 


Après avoir constaté l'omniprésence 
de la pression de l'air, 
crevez à l'aide 

d'une aiguille | 
un des ballons. { 
Votre balancier | 
penche aussitôt cg | 

du côté du (2h IL 04 
ballon | [| 
non creve. 
Ceci 
prouve 
bien 
que l'air 
pèse 
quelque 
chose! 
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La tache aveugle 





otre œil est relié au cerveau 
N par le nerf optique. Celui-ci en 
arrivant à l'œil se divise en de 
nombreuses ramifications qui 
viennent capter les images en chaque 
point de notre rétine. Mais il a un 
point où il n'y a pas de terminaison 
nerveuse: c'est la tache aveugle. 





Ce point correspond justement à | de votre œil droit. Si vous rapprochez à 
l'endroit où se subdivise le nerf nouveau le papier, le point droit va 
optique. réapparaitre. 


Vous pouvez «voir» cette tache 
aveugle. Il suffit de faire deux points 
distants de cinq centimètres sur une 
feuille de papier. 
Placez votre feuille 
à 30 centimètres 

de votre visage: 
fermez l'œil gauche 
et regardez 

le point gauche 
avec votre autre œil. 








MARIE! MARIE! 


LE FOINT A PISFARU / 
J'At DÉCOUVERT 
MA TACHE AVEUGLE / 


Rapprochez la feuille. 
Vous constaterez 

à un moment donné 
que le point droit 
disparaît. 

L'image du point 
droit est alors 

sur la tache aveugle 








omment un funambule parvient-il 
C à marcher sur un fil suspendu 
sans perdre l'équilibre ? Vous avez 
sûrement remarqué au cirque ou à la 
télévision que l'acrobate utilise 
souvent une perche tellement lonque 
qu'elle pend de chaque côté de la 
corde raide. Cette perche permet au 
funambule de conserver son équilibre 
en gardant son centre de gravité sur le 
fil (le centre de gravité est le point 
central imaginaire d'un corps où 
s'exerce l'attraction terrestre). La 
position dans l'espace de notre centre 
de gravité détermine si notre corps est 
en équilibre. Par exemple, lorsque 
vous êtes assis sur une chaise, votre 
poids repose solidement sur les quatre 
pieds. Mais si vous vous balancez et 
faites reposer tout votre poids 
uniquement sur les pieds arrière de 
la chaise, vous perdez l'équilibre dès 
que votre centre de gravité n'est 
plus soutenu par ces deux pieds. 


En connaissant le centre de gravité 
d'un objet, on arrive à le faire tenir en 
équilibre sur la pointe d'une épingle. 


Par exemple, vous pouvez facilement 
faire tenir en équilibre un morceau de 
carton. 


Trouvez le centre 









matéuel 


° Une ficelle 
Une punaisé 
° [n crayon 

° Une règle 

° Une aiguille 
o {fn bouchon d 





e liege / 


S'il est carre ou rectangulaire, 

son centre de gravité est à 
l'intersection des deux diagonales 
rejoignant les coins opposés. S'il est 
de forme irrégulière, trouver son 
centre de gravité peut paraître plus 


difficile. 
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de gravité.… 





ET VOILA 


LE CENTRE DE 
GFAVITÉ 





Pourtant il existe un truc très 

simple: attachez un petit fil à un des 
angles de votre morceau de carton et 
suspendez l'ensemble par une punaise 
sur le mur. Avec une règle, tracez sur 
le carton une ligne dans l'axe de votre 
il. Répétez le même scénario avec un 
autre coin de votre carton. 
L'intersection des deux lignes va vous 
donner le centre de gravité de votre 
carton. 





Vous pouvez vérifier. Il suffit de faire 
pénétrer votre aiquille dans le 
bouchon de liège. Puis, vous déposez 
votre morceau de carton sur la pointe 
de l'aiguille, en prenant bien soin 

que le point d'appui de l'aiguille 

soit l'intersection des deux diagonales. 


Vous venez de réaliser simplement un 
savant calcul que les ingénieurs 
effectuent lorsqu'ils construisent un 
édifice en hauteur ou un pont, pour 
s'assurer que le poids de leur 
construction est bien réparti et que le 
tout ne s'écroulera pas. 


Pour découvrir une autre application 
de la gravité, nous allons 

maintenant construire un funambule… 
à la page suivante. 











matétiel 
° Un bouchon de liege (ur 


le 
| l'une boutel 
bouchon d exemple 




















Taillez une encoche au bout de 
l'allumette: attention de ne pas vous 
couper! Faites pénétrer l'autre 
extrémité dans le bouchon de liède. 
Puis, plantez solidement vos deux 
fourchettes de part et d'autre du 
bouchon, dans le bas de celui-ci. 
Inclinez les fourchettes vers le bas. 
Votre montage est maintenant prêt à 
tenir sur une ficelle tendue. Pourquoi 
ne tombe-t-il pas ? 





dun 


Regardez bien le montage. 
Remarquez-vous que la majeure partie 
des fourchettes est située sous le 
niveau de la ficelle? Ainsi, le centre de 
gravité de votre montage se trouve 
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funambule 








sous la ficelle! Voilà pourquoi le presque à l'horizontale, le centre de 
funambule ne tombe pas. gravité du montage se trouvera alors 
bien au-dessus du fil, et vous aurez 
de la difficulté à obtenir l'équilibre. 


Si vous plantez les fourchettes dans le 
haut du bouchon, et les faites tenir 











e n'est jamais facile de couper un 
C gâteau en parts égales: chacun 
trouve toujours que son morceau est 
plus petit que celui de son voisin (le 
voisin, lui, pense le contrairel). 


Devant cet épineux problème qui 
torture les consciences et les estomacs, 
un de mes amis, le mathématicien 
W. Stromquist, a trouvée une façon 


Le partag 


originale de couper un gâteau en 
parts égales de telle manière que tout 
le monde pense avoir un morceau 
aussi gros (sinon plus) que celui de 
son voisin. Malheureusement, la 
solution de M. Stromquist vaut 
seulement lorsqu'il faut couper un 
gâteau en trois parties. 





du gâteau 





Vous avez aussi besoin de 
trois invités affamés prêts à 
manger le gäteau tout entier 
(vous, vous n'y touchez pas!) 


Avec votre couteau, tracez une ligne 
sur le glaçage du gâteau de façon à 
obtenir une petite part à gauche et 
une grosse part à droite. Les trois 
mangeurs de gâteau placent alors leur 
couteau sur ce qui correspond, à leurs 
yeux, au milieu de la grosse part. 
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Ensuite déplacez votre couteau vers le 
centre, qrossissant ainsi la petite 
portion. Chaque convive réajuste la 
position de son couteau en fonction 
des déplacements du vôtre. 


Lorsque l'un d'eux croit que les trois 
parts sont égales, il crie «coupez». 

À ce moment le gàteau est partage en 
trois parties par votre couteau et par 
celui qui occupe la position médiane 
entre les deux autres. 


Le gourmand qui a crié «coupez» 
recoit le morceau de gauche. Pour lui, 
cette part représente bien le tiers du 
gâteau. S'il n'a pas crié, le 
propriétaire du couteau adjacent à 
celui du témoin hérite de la part 
centrale. Quant au dernier convive. 

il obtient un morceau plus gros qu'il 
ne le pensait. 


Quelle que soit la personne qui criera 
«coupez», le gâteau sera divisé en 
parts jugees équitables par les trois 
convives. Ainsi il n'y aura plus de 
mécontent du genre: «C'est pas juste, 
son morceau est plus gros que le 
mien!», et chacun dégustera sa part 
avec satisfaction, sauf vous, qui n'en 
avez pas, mais que voulez-vous, il faut 
faire des sacrifices pour la science! 


Les textes des pages 6, 8, 11, 12 ont été préparés à l'origine par l'Ontario Science Contre. 
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